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ABSTRACT 
 
 
 
 
 This dissertation presents the formulation and numerical computation of the 
two dimensional fluid flow whose physics is governed by the Navier Stokes 
equations. The derivation of the governing equations follows the model of an 
infinitesimally small element fixed in space with the fluid moving through it. The 
study focuses using finite element method for solving the fluid flow. Finite element 
method is believed as the most powerful numerical method for analysis. Mixed 
formulation has been used for the discretization of the governing equations. It is 
because we have two primitive variables; velocities and pressure. Source code for 
Navier Stokes equations has been developed and tested against existing benchmark 
solutions. 
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ABSTRAK 
 
 
 
 
 Disertasi ini bertujuan menunjukkan formulasi dan kiraan berangka untuk 
aliran dua dimensi bendalir di mana keadaan fizik aliran tersebut ditentukan atau 
ditadbir oleh persamaan Navier Stokes. Penerbitan persamaan pentadbir ditunjukkan 
dengan menggunakan model elemen yang amat kecil tetap di dalam ruang dengan 
cecair yang bergerak melaluinya. Kajian ini memfokuskan kepada kaedah unsur 
terhingga bagi menyelesaikan bendalir dinamik (aliran cecair). Kaedah unsur 
terhingga ini dipercayai sebagai kaedah berangka yang terbaik untuk analisis. 
Formulasi campuran telah digunakan untuk diskretasi persamaan pentadbir kerana 
terdapat dua pembolehubah primitif iaitu halaju dan tekanan. Kod sumber 
pengaturcaraan untuk persamaan Navier Stokes telah dibangunkan dan diuji dengan 
penyelesaian penanda aras sedia ada.  
 
 
